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Unité de Formation et de Recherche Filiére : MPI,, L;-S;
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Examen de Ia Premiére Session d’Atomistique et de

liaisons chimiques

Le tableau de classification péniodique des éléments ainsi que les
tables des structures Moléculaires de Gillespie sont formellement
nterdits,

Durée : 02 heures 00 mn

Questions de Cours : 03 points

1. Combien y-a-t-il de valeurs possibles pour le nombre
quantique secondaire I sin =3 ?

2. Combien de valeurs de m sont-elles permises pour un
€lectron dans une sous couche 3d ?

3. Préciser les nombres quantiques des électrons occupant les
orbitales atomiques 2p ?

Exercice 1 : 04 points

1. Donner la configuration ¢€lectronique de 'atome de cuivre
(Z = 29). Justifier I'anomalie de remplissage observée.

2. Calculer le rayon atomique de cuivre (ao = 52,9 pm).

3. Calculer l'énergie de premiére ionisation de l'atome de
cuivre,

Exercice 2 : 06 points

Les données suivantes concernent les longueurs d’onde
observées dans le spectre de Rayons X de divers éléments -

Dr Issioka SANOU

| Eléments | M, | Ag Sn Cs La X

| Z " Y e e 55 SY 09

[ 1102 (m) | 540,1 | 4154 | 360,1 | 289.6 | 266.0 i57

1. Tracer la courbe V174 = fiZ). La loi de Moseley est-elle
vérifiée ?

2. En déduire graphiquement le numéro atomique de
I'élément X.

3. Déterminer la pente de la courbe : & gquoi correspand
cette valeur ?

4. Calculer la constante d’écran pour cette série d' Eitment

Exercice 3 : 07 points

Soient les éléments suivants : F (2=9), Se (Z=34) et Sb Z =51)
1. Etablir la configuration électronique de ces éléments et
indiquer leurs position dans le tablean périodigque.

2. a. Donner la structure de Lewis des molécules suivantes -
SeFs, SbFs et SbF;.

(L’atome souligné constitue I'atome central).

b. Prévoir la géométrie de ces molécules en utiisant les régles
de Gillespie.
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Devoir de logique et raisonnement mathématique
Durée : 3 heures

Exercice. (242+2+8+2+2+2+82+2+2)pls
Les questions de cet exercice sont indépendantes.

(1) Montrer que les propositions (P = Q)A(P = R) et P = (Q A R) sont égales.
(2) Donner la négation des assertions suivantes.

(a) Tout triangle rectangle posséde un angle droit.

(b) Dans toutes les fermes, toutes les vaches sont noires.

(c) Pour tout entier r, il existe un entier y tel que, pour tout entier =, la
relation = < z implique le relation » < r + L.
(d) Ve>03a>0 (jz- f| <a== |5z -T| <¢).

(3) Soient (Ai)ici<n des sous-ensembles d’un ensemble E. Alors le cardinal de
: leur réunion est donnée par la formule suivante :

b

#(LPJA;) =Y X #Aen...nay)]

=1 k=1 1<i, <. i <p
Ecrire en extension ectte formule pour p = 1 puis pour p = 4.
{4) Montrer que, pour tout n € N*, on a 2n — 1 < n! < n".
(5) Calculer le pged entre 244° + 7 et 15.
(6) Soit n € Z. Calculer le pged entre n? +n et 2n + 1.

(7) Montrer que I’équation 92° — 12z* + 6z — 5 = 0 n’admet pas de solution
entiére.

- (8) Soit n € N*. Montrer que si n est le carré d’un entier alors 2n n'est pas le

1,P2;-- -, P, T NOmbres premiers. Montrer que 'entier pip2 ... pr +1
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Durée: 2h

MPI |

QCM (5pts)

Choisissez la ou les bonnes réponse(s)
1. Deuxvecteurs ont leur produit scalaire nul. 1l suffit

(@) qu'ils soient paralleles.
(b) qu'ils soient orthogonaux,
(c) que l'un au moins soit nul.

2. Lensemble des points de

F'espace rapporté au repére orthonormé (o, 2., ey, &) vérifiant In(x?+ 2+ z2) =
2 est

(@) uncercle.
{(b) un cylindre,
(€) une sphére.

3. Si A(u) estune fonction vectorielle de norme constante, sa dérivée A'(y)

(a) estde norme constante
(b) est le vecteur nul
(c) est perpendiculaire & E(u}.

4. Lalimite quand h — odew

(a) estla dérivée premiére de f(x),

(b) estla dérivée seconde de o) "

(¢) n'a pas de signification, B
Exercice 1. (2+3)=5pts

Les formes différentielles suivante sont-elles diff rentielles totales? Si oui déterminer les fonctions
ourl .
elles sont les différentielles, pourlesquelles

xdy—ydx
oy,
2o Et:!'.'lr.'+-z--'——":dy—d.s.
x b 4

~ Exercice 2. 6pts
- Trois points A, B,C sont repérés en coordonn
s ”.'l @), C (a, 82; W}-

=

€es sphériques (r,0, ¥) avec les valeurs Suivantes - Ala,90°

+0),
les coordonnées cartésiennes et calculer le produit mixte (O, OB, 00),

wt-il placer les trois points pour obtenir |e parallélépipede construis
s grand volume? Quelle est la forme de ce solide? Ht surles quatre points g, 4

b ==Ll
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(3 hewures)
B S —— P

Qptique (10 points)
Exgrpiee 1 (06 points)

L Tracer la marehe du rayon lumineus ardvant sue ke prisme en prévisant les différents angles.

43

® @ ®

Tigure

—— e,

2. La lentille L, est divergente et Ly, convergente, 1,0y = F,0, = 3em ; 0,0, = 8em.

Reproduire k schéma ot compléter la marche du ravon ineident 1 et du mayon émergent 2.

| 1y Ly
| 1'

o ¢ T
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t:\;t;r'mathue E.C.U.E. Algorithme et structures de !i
Gint et premiére année données statiques :

S Stre 1 | Année universitaire 2019 - 2020 . s h
esslon: normale i rattrapage L]

Enseignant : Kiélem Wilfried

Date : 21 janvier 2021 Durée : 03h00

Observaticms Documents, téléphones portables et calculatrices strictement interdits.

1 Cocher la (ou les) bonne(s) réponse(s) : /3
| 1 Lalgorithme se| (] 2 Algorithme eq ) 3 Une variable u
_ définit comme ordinateur | Riin | ]
a.La méthode d'étude en| la.L'algorithme se réalise| [a.Peut changer de nom | |
informatique | _|sur un ordinateur _ | LSRR .4
b.Le processus del |b.L'algorithme se réalisel |b.Peut changer de type *_
développement d’un| |sur papier | §
programme 2 .2 ) 3 " RE o]
c.La maniere de résoudre| [|c.L'algorithme se réalise c Peut changer de valeur 2 i
un probleme de maniére automatique | b i &
4 Lavaleurdune | 5 Lastructurede | [ "6 Lastructure | O
variable se modifie L T ouinbrlie. - - baul ~__Si...Alors...Sinon_|
a.Par une instruction| [a.Modifie [|'ordre des |a.Permet de changen |
d’affectation 7 instructions ¥ _'ordre des instructions | |
b.Par une instruction de| |b.Modifie  l'ordre  des b.Permet de multiplier] |
lecture | |variables | _|les chemins possibles | |
CPar une structure de| |c.Modifie le nombre de |c.Permet de réduire les| |
contréle variables ~ |_lchemins possibles =
d.Par une Structure de| |d.Modifie le résultat de| [d.Permet de sauter un| |
boucle I'algorithme A ~ |bloc d’instructions i
7 Une instruction de| C] 8 Une varlable “peut| (] 9 Lalgorithme peut [}
boucle faire |'objet faire appel |
3.Permet de changer [a.D’une déclaration a.A aucune fon}non‘ ,
I’'ordre des instructions ; : secondaire P
b.Permet de multiplier les| [b.D"une définition b.A une seule fonction |
chemins possibles | _Isecondaire :
c.Permet de réduire les| |c.D’une affectation c.A plusieurs fonctmng 1
chemins possibles secondaire 1
d.Permet de sauter un| [d.D'une suppression d.A une fonction
bloc d’instructions secondaire plusieurs foig
de suite :
10 Quelle instruction [] 11Quelle instruction ] 12 Une fonction| )
modifie la valeur affiche la valeur de secondaire
de la variable var ? la variable var ? &tre utilisée .
a.lire(var) a.lire(var) a.Une seule fois —
.ecrire(var) b.ecrire(var) b.Plusieurs fois sl
[_‘;.var+ b ¥ c.ecrire("var”) C. Dans d'autres .
5 algorithmes t—
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- Début
Début A€2;
A€3; BEA+ L
B€«O0; A€B+2;
A€B; Bé&A+ 2
B, BEA: A€EB+3;
Fin BEA+ 3
Fin
[B= [C= A= B = B S T |B=
Algorithme 4 Algorithme 5 B Algorithme 6 i
| Varlables : a,b,c.d : Entier Variables : a.b: _ Entiers, | Variables : A, B, C: chaines|
DEBUT c.d : Réels de caractéres
RN DEBUT
b€3; a € 11; | DEBUT
c€a%b; b & 3; | A € "A";
d€b%a; c€a%b: | B € A;
a €(a+b)/2; d€b%a; | C € A+B;
b €(a-b)/2; a €(a+b)/2; | B € "A"+8;
€ € (a+b+c)/d; | b €(a-b)/2; FIN
d€d/c; | ¢ €¢/d; -
FIN | d&d/c:
4;-”” i AEPPLLE! - —
s |b= |c= [d= |a= [b= |c= |[d= [A= [B= |C=
Algorithme 7 . Algorithme 8 | Algorithme 9
Variables i, |: Entier | Variables i, |: Entier ' Varniables i, somme : Entier
Début | Début Début
J] €10; i j€1l; ; & 1:;
pour | allant de 1 a 5 par pour | allantde 10 a 5par| somme €0;
pas de 1 faire pas de -1 faire TantQue(i different de 10)
j€j+1; K R AR J somme € somme+2 ;
FinPour FinPour | 1€i+2:
Fin Fin FinTantQue
Bt il Fin
li= 1= | = “a = ]sommua
S Algorithme 10 _Algorithme 11 Algorithme 12
. --:mil.ojf&tier Variables |, |: Entier Variables |, j: Entier
| Début Début Début
j€o0; €5 i €15
' !gillantdelaSDar ]sﬁisga' S iS;(aS;
aire egale ors i(i%3 le 0
2 different de 1) o l‘f‘leg'al: daigisn
Sinon Sinon
§ 5 B -




3
Cocher les lignes qui comportent des erreurs et proposer une correction /3

vam-__ﬂ!_ﬁmg_l Algorithme 2 Algorithme 3
vaﬁables N1, N2 : ENTIER | Variables X, Y, Z:REEL |Variables C,D : caractere
Hables X, Y, Z: REEL Début Début
Debut X €1; C €14
Wl & 5; Y € X%3; D & “17;
X N, Z €0, C « 10;
Y € N1%9: X € 1/2; D & ‘10%;
N2 € x»2, Fin C € "10”;
Z € 5%N1; Fin
e
Algorithme 4 __'Algorithme 5 Algorithme 6
Variables N1, N2 TENTIER [ Variables N1, N2 : ENTIER | Variables N1, N2 : ENTIER
Varables C1, 2 :Caractere | Variables X, Y, Z : REEL Variables C1, C2 : caractere
' Debut Début Début
‘Nlem; N1 & 5; Cl € A;
| N2 € 241! X €& 10; S ol -
Cl & “N1~ Y& 1.5; CL e "
C2 € '+ Z& 1J5; . C2 € C1+1;
C_l < N2; N1 &€ NI1+X+Y; N1 & 2;
 Fin Z € X+Y+Z+N1; N2 & N1/5/7;
o T e 1 Fin
% Donner le résultat des instructions suivantes : /3
fonction cube(entier N) : entier Fonction triple(entier N) : entier R
Debut fonction Debut fonction
variable resultat :entier ' variable resultat :entier
resultat ¢« N*N*N ; ’ resultat € N*3 :
retourner resultat : retourner resultat ;
inFonction 7 FinFonction
Cube(1); : riple(1);
e 5 e & 3
cube(x); __[triple(x); ! i
X €9, Tl
cube(x+5); T _ triple(3*(x+1)) ok e
X € 5; ftrip!etcube(Z*(xH))); EL TR
cube(2+cube(3+1));
X € 5, riple(1+triple(cube(2)+1));, b
cube(x*triple(2*x)); RIS

cube(triple(cube(triple(1)+1)+1)+ 1); triple(2*cube(3*tri le(4*cube(5)))),

5 Réalisation d’un algorithme : Pie 15

o

Realiser un algorithre qui permet de’ définir le type enregistrement Point et g
calculer et d'afficher Is carré de |a distance entre deux points A et B avec la form |e
suivante : [|A-Bl=(x,~xX+(y,~ y e
Le type Point de type en istrement possede les champs suivants -

* nom de type caracter;

+ abscisse de type

+ ordonnee de

entier,
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Année académique: 2019-2020
6 février 2021

Contréle I d’Analyse 1
Durée: 2h30

Questions de cours

1) Soit (un) et (v,) deux suites réelles convergeant respectivement vers £ et #/. On
suppose £ # (),

En utilisant la définition de la convergence d'une suite :

1. Montrer qu'il existe un rang ng 4 partir duquel tous les v, sont non nulles.

2. Montrer que la suite (ﬁ: converge vers %,

II) 1.Enoncer le théoréme de Rolle pour une fonction f sur un intervalle [a, b].

2. Enoncer le théoréme des accroissements finis pour f sur [a,b] et le démontrer en

utilisant celui de Rolle.
3. En appliquant le théoréme des accroissements finis pour f sur [a, &], montrer que

pour f dérivable sur Ja,b], f est croissante sur [a,b] si et seulement si f' > 0 sur
Ja, b

Exercice 1

L. On considére la suite (u,) définie par la récurrence suivante

Unpt = QUn + (1 —)uyy, n>1

1
avec ug = 5 et u; = 1. Etudier le comportement de la suite (u,) en fonction dy
parameétre réel cr.

2. Pour quelles valeurs de \ € R a-t-op que 11&1 In[(1 +a")fx] est finie avec a > 17
i o0

4. Soit £ le domaine de validité de Uinégalité v2 —z > z.
Déterminer s'il existe inf(E), mé'n(E)? sup(E),mfx(E}.
R

R
Exercice 2
On considére la fonction f définie sur R* par f(z) = zsh ( —l~)
T

1. Etudier la parité de f
2. Etudier le comportement de f en +og, e (.
3. Justifier que f est dérivable sur R* et calculer sa dérivée.

4. Justifier que pour tout Y20, th(y) < y. Dresser ensuite le tableay de variations
de f, puis tracer la courbe représentative de f.

~ Exercice 3 %
'_:;__"_ﬂ(ﬂ-lhmmﬂndﬁni-pnu..-—-(l+£-) yaveca e R,
Mﬂhﬂﬂ!(ﬂdmma‘hnh.hdhﬁuﬂlﬁuhﬂ..
dutishde S v <o
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Devoir d’Algébre
Durée : 3 heures

Exercice 1. ((1+2)+(911))pts

A Les questions de cet exercice sont indépendantes.

.' (1) Soit E un ensemble et A ¢ E. On considére 'application [: P(E) —» P(A)
définie par X — AN X,
(a) Montrer que f est surjective,
(b) Montrer que f est injective si et seulement si A = E

(2) Soit E un ensemble et A ¢ E. On considére sur P(E) la relation R définie
par
BRC=BACCA

(a) Montrer que R est une relation d'équivalence.
(b) Montrer que K ¢ A== BR ((BnleA)U K)
On rappelle que BAC = (B\C)u(C\ B)=(BUC)\(BnC(C).

Exercice 2. (1+2/2/148)pts
Soit (G. x) le groupe des éléments inversibles de Z/20Z, ¢'est-a-dire G = (Z/20Z)*.
(1) Donner la liste de tous les élements de G
(2) Pour chaque z € G, déterminer (r) le sous-groupe de (G. x) engendré par z.
(3) Déterminer un ensemble minimal de générateurs du groupe (G, x).
(4) Le groupe (G. x) est-il cyclique ? Justifier la réponse.

(5) Déterminer tous les sous-groupes de (G. x) en précisant un ensemble de g6
nérateurs.

i Exercice 3. (2/3)pts
que . m la division euclidienne d'un polynéme P(X)par X -q
 dela c euclidienne de P(X) par X —b est —1, avec a # b,

n cuclidienne de P(X) par (X - a)(X - b)?
b
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